9.3.2 Cetnost, relativni éetnost

Piedpoklady: 9301

Pedagogicka poznamka: Na tuto a néasledujici hodiny je nutné zajistit papirky s kompletnimi
daty vyzkumu, aby zZ4ci mohli zpracovavat data pifimo v lavicich.

Tabulka prvnich deseti zndmek z fyziky:

jednotka | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

zndmka |3 2 1 3 2 2 3 3 3

Celkem mame 7n jednotek s hodnotami vSech zkoumanych znakt.
Hodnoty znaku pro jednotlivé jednotky znafime x, x,,...x;,..., X, .
Casto miize znak nabyvat pouze uréitého poétu hodnot = poéet hodnot r.

Jednotlivé hodnoty zna¢ime X, x,,...x,,....x, (pozor posledni index je r, protoZe riiznych
hodnot je pouze r) = zdpis hodnot mizeme ulehcit tim, zZe v tabulce uvedeme pouze mozné
hodnoty znaku a kolikrat se kazd4 hodnota xj vyskytla — tedy Cetnost n; hodnoty xj .

Pedagogicka poznamka: Predchozi rozdé€leni je stalym zdrojem nedorozuméni. Snazim se,
aby Zaci méli v paméti dva pary pojmi: pocet jednotek — n, pocet riiznych hodnot
—Tr.

Pr.1: Sestav tabulku Cetnosti znamek z fyziky (nakresli ji tak, aby méla tii fadky, posledni
zatim zUstava volny).

znamka xj 1 2 3 4 5
cetnost 7, 1 3 5 1 0

= Ziskali jsme rozdéleni ¢etnosti (obsahuje ze statistického hlediska iplnou informaci).

Pedagogicka poznamka: Doporucuji Zakiim, aby si tuto tabulku piepsali na samostatny papir
a vSechny dalsi tabulky Cetnosti psali rovnou na tento papir misto do seSitu.
Hodnoty pak budou mit v dal$ich hodinach 1épe po ruce.

P¥.2: Najdi vztah, ktery musi platit pro ¢etnosti libovolného znaku.

. Kdyz vsechny Cetnosti seteme, musime dostat pocet v§ech zkoumanych jednotek, tedy n.

\ r
5 an =n+*tn,+.+tn =n.
J=1

Cetnost jedni¢ky z fyziky je jedna, ale tento samotny tidaj neiikd, jak ¢astd tato znamka je,
roli hraje i to, kolik lidi test vypliovalo (deset, jedna tiida, celd Skola) = relativni ¢etnost

n,
znaku v, = —L (udév4, jak Casty je znak vzhledem k poétu vSech zkoumanych jednotek).
n



Pf.3: Dopli tabulku s rozdélenim Cetnosti zndmek z fyziky a najdi podminku, kterou mus{
hodnoty ¢etnosti splilovat.

znamka x; 1 2 3 4

detnost n ; 1 3 5

relativni Cetnost V; 0,1 0,3 0,5 0,1

r

. Soucet relativnich Cetnosti se rovna jedné: ZV jEV Y, Lty =1

J=1

Pr.4: Sestav tabulku Cetnosti a relativnich Cetnosti vSech zndmek z matematiky. Zkontroluj
soucty.

. Tabulka Cetnosti znamek z matematiky.

znamka xj 1 2 3 4 5

detnost n ; 1 5 10 3

relativni ¢etnost V; | 0,053 | 0,263 | 0,526 | 0,158

' Soucet Setnosti: Y .n, =1+5+10+3=19
! j=1

Soucet relativnich ¢etnosti: z v, = 0,053+0,263+0,526+0,158 =1
' j=1

Nekteré znaky mohou mit pfili§ mnoho hodnot. Napiiklad vySka (pokud bychom méfili na
cm) by vyZadovala tabulku mozné az se 100 sloupci = pii vytvafeni tabulky sdruZzujeme
hodnoty do intervald.

Naptiklad vysky ucastniki vyzkumu mizeme sdruZit do intervalli po 5 cm. Jaké intervaly
zvolime?

Zd4nlivé nesmyslng&: (157,5;162,5),(162,5;167,5),(167,5172,5),...

Pro¢ takhle?
Pfi sdruzovani do intervalii zaokrouhlujeme na stfedy intervalti, které v tomto piipadé

vychdzeji velmi hezky: (157,5;162,5) = 160,(162,5;167,5) = 165,(167,5;172,5) = 170,...
intervaly pak mizZeme popsat jejich stredy.

Pr.5: Sestav tabulku Cetnosti vysky, pouzij intervaly po 5 cm se stiedy 155, 160, 165,...

x; | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190

n, 1 1 4 6 4 2 1

Tabulka z pfedchoziho ptikladu by mohla byt zapsdna také ndsledujicimi zptisoby:

. 157,5- 162,5 — 167,5 - 172,5 - 177,5 - 182,5 — 187,5 —
/ 162,5 167,5 172,5 177,5 182,5 187,5 192,5




n; 1 1 4 6 4 2 1
popis intervali je takto pfiliS dlouhy a proto se zkracuje vétSinou takto:

xj 157-162 | 162 -167 | 167 —-172 | 172-177 | 177 -182 | 182187 | 187 - 192

n; 1 1 4 6 4 2 1

coz ne zcela odpovida pravidlim pro zaokrouhlovani. Navic tento zépis sice dobfe pfibliZuje,
kam méame zapisovat hodnoty zaokrouhlené na cm, ale netikd pfili$ jasn¢, kam mame zaradit
hodnoty 167,2 nebo jeste hiife 167,5.

vvvvv
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Striktn€ podle ptedchoziho postupu jsou stt

edy intervalu ¢isla 162, 167, 172, ... a samotné

intervaly (159,5;164,5),(164,5;169,5),(169,5;174,5)...., coZ je rozd&lent, které by nikdo sdm
od sebe nepouZil (ptirozen&j¥f je urcité délenf na intervaly (160;165),(165;170),(170;175),...
se sttedy v bodech 162,5; 167,5; 172,5; ...).

vvvvv

Kviili rychlejsimu pochopeni dat, se tabulky ¢asto zobrazuji do graft.
Tabulka Cetnosti zndmek z matematiky:

znamka x; 1 2 3 4 5
éetnost n, 1 5 10 3 0
relativni cetnost vV, 10,053 | 0,263 | 0,526 | 0,158 0

Kruhovy diagram (plochy odpovidaji relativni ¢etnosti vysledki)

Cetnost znamek z matematiky
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Spojnicovy digram (vyska bodt odpovida jednotlivym etnostem)

Cetnost znamek z matematiky
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Sloupkovy digram (vyska sloupcti odpovida jednotlivym Cetnostem)
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